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Einleitung

¢ Gezeiten: Deformationen der
Ozeane und der festen Erde

aufgrund der Gezeitenkrafte
— Mond und Sonne

@ Einfluss auf Erdrotation: "..,_Prézession
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Deformationen verursachen
neriodische Veranderungen der

Nutation

Rotationsgeschwindigkeit und der CIP_| / Pol des ITRF
Orientierung der Rotationsachse " Polbewequn
(Polbewegung) A




Erdrotationsparameter (ERP)

@ Weltzeit (Universal Time 1, UT1)
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¢ Abweichung der Weltzeit von

einer gleichformigen Zeitskala
(Atomzeit) — dUT1=UT1-UTC bzw.
Tageslange — Length Of Day
(LOD)

¢ beobachtet mit VLBI

¢ mitgeteilt in kombinierten Serien
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Erdrotationsparameter (ERP)

@ Polbewegung:

@ xp(t), yp(t) — Koordinaten des
Celestial Intermediate Pole CIP im
erdfesten Referenzsystem (ITRS)
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1o und VLBI
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Bedeutung der ERP fir die Geodasie

¢ Transformation zwischen erdfestem und raumfestem
Bezugssystem.
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Modellierung vs. Beobachtung

@ Bsp. Effekte der “zonalen” Gezeiten auf UT1
@ Zonale Gezeiten:

¢ Formale Zerlegung des Gezeitenpotentials

VG,2 :VG,ZO +VG,21 +VG,22

© V5 zonaler Tell — langperiodische Tiden

¢ feste Erdgezeiten + langperiodische Ozeangezeiten (ca. 10%)
¢ Anderungen in UT1 mit Perioden von ~5 Tagen — 18,6 Jahren
¢ Hauptterme: 9d, 14 d, 1 Monat, %2 Jahr, 1 Jahr




Derzeitige Situation

@ Die In |[ERS Konventionen 2003 angegebenen
Modelle ergeben immer noch relativ grol3e
Residuen

@ Alternativvorschlag von Gross (2009) liegt vor
(Kombination mehrerer anderer Modelle)

@ Aufgabe: Testen des Alternativvorschlages
mittels VLBI




Modell - Reihenentwicklung

@ |ERS Konventionen 2003

¢ 62 Terme (= Gezeitenwellen)

Fundamentalargumente

... mittlere Anomalie des Mondes

dUT1= (A SN(E) +B pos(s)

... mittlere Anomalie der Sonne

... mittlerer Knotenabstand des Mondes

_ S ... mittlere Elongation des Mondes von
S = a @a d. Sonne

J=1

... mittlere Knotenlange des Mondes

ARCUMENT PERIOD SUT1
( ! F D D Days Sin Cos
1 0 9 9 2 5.64 -0.0¢ .00
<0 2 0 _I> 68 C0.00C0.00
2 0 ) 0 2 6.86 -0.10 0.00




Beobachtung

@ dUT1 Serie aus VLBI Beobachtungsdaten 1984-2009

@ Signalbearbeitung / Reduktion anderer Effekte
T~ @ Lineare Trends
¢ Einfluss der Atmosphare
e aus Atmospheric Angular Momentum Daten (NCEP)

oo @ Effekte taglicher und sub-taglicher Ozeangezeiten:

e reduziert mit einem zuvor bestimmten VLBI-Modell

@ Filterung von Signal mit Perioden >35 Tage




Amplitudenbestimmung

@ Ausgleich Methode d. kleinsten Quadrate:

@ Nur Terme mit Perioden <35 Tage
¢ 41 Terme + 1 “Null-Term”

@ Alle Terme relativ zu Modell geschatzt
@ [ERS 2003

¢ Kombination mehrerer Modelle nach Gross (2009)

mmm) FErgebnisse sind Residuen zu den Modellamplituden!
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Schlussfolgerungen

@ Die genaue Kenntnis der Erdrotationsparameter ist
essentiell fir alle Aufgaben praziser Positionierung und
Navigation.

@ Eine gute Modellierung der Variabilitat der ERP ist
Insbesondere fur deren Vorhersage und somit ftr
Echtzeitanwendungen von Bedeutung.

@ Am Beispiel der Effekte der zonalen Gezeiten auf UT1
konnte gezeigt werden, dass bei empfohlenen
konventionellen Modellen (IERS 2003)
Verbesserungsbedarf besteht.
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