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• Status und Modernisierung GPS, GLONASS

• Galileo

• COMPASS/Beidou II

• Probleme Signalangebot, Biases

• IGS Multi GNSS Global Experiment (MGEX)

Überblick





P1(Y), P2(Y) ab 2020 nicht mehr unterstützt





GLONASS Constellation Status / 10.März 2012



Operationelle Satelliten Positionierung



GLONASS CDMA Signale  L1 = 1575.42 MHz             L2 = 1242 MHz

L3 = 1207.14 MHz    L5 = 1176.45 MHz



Commercial Service : Optionen werden evaluiert; 
SoL Service (Integrity): nur über SBAS



Erfolgreicher Start der ersten beiden GALILEO-IOV 
Satelliten am 21. Oktober 2011 (Kourou/Soyuz)





BNSS –

Beidou Navigation Satellite System

Beidou = der Große  Bär



Beidou 2 : derzeitiges Raumsegment

6 weitere MEO Starts in 2012 geplant

Im Endausbau : 5 GEO+5 IGSO + ca. 25 MEO



Aktuelle Situation

• Neue und modernisierte Systeme werden operabel
COMPASS/BeiDou, QZSS, GIOVE/Galileo, 
plus Modernisierung von GPS & GLONASS,
plus SBAS

• Empfänger unterstützen heute multi-GNSS tracking
• IGS muss für diese Situation Vorsorge treffen (neue GNSS)
• Empfehlungen des Newcastle 2010 IGS Workshops :

Vorbereitung eines Call for Participation für ein
IGS Multi-GNSS Global Experiment



Quelle: U.Hugentobler (TUM)



Quelle: U.Hugentobler (TUM)



Intra- und Intersystem Biases 

• Satellite biases
– GPS/GLONASS/GALILEO/... Inter‐frequency biases

– GPS/GLONASS/GALILEO/... System Time biases

– Antenna phase center offsets and variations (frequency 
dependent)

– Satellite phase biases (UPD)

• Station biases
– Antenna phase center offsets and variations

– Receiver specific intersystem biases

– Receiver phase biases (UPD)



Quelle: R.Dach, M.Meindl, S,Schär (AIUB)



Folge : IGS startet ein

‘Experiment to operate an expanded network of new 
receivers capable of tracking new signals in addition 

to GPS&GLONASS’

IGS Multi-GNSS Global Experiment 
(IGS M-GEX)



M‐GEX Stationen (Stand April 2012)



IGS Multi-GNSS Global Experiment 2012

• Zentrale Aufgaben des Experiments
‐ Aufbau eines kleineren Beobachtungsnetzwerkes mit
Multi‐GNSS Empfängern (40‐60 Stationen)

‐ sammeln und frei zur Verfügung stellen von RINEX 
Beobachtungsdaten
(RT‐Datenpolitik wird noch definiert)

‐ Test des Datenaustausches
‐ Qualifizieren von Equipment und Signalen

• Künftige Aufgaben (mittelfristig)
‐ upgrade des gesamten IGS Netzwerkes auf ein
Multi‐GNSS Netzwerk
‐ Generierung von Multi‐GNSS Produkten

Zusammenfassung



Danke fDanke füür Ihre Aufmerksamkeitr Ihre Aufmerksamkeit

Für weitere Informationen :
Besuchen Sie unseren Stand 
hier auf der Fachmesse


