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Geodatisches Messlabor
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» Kalibrieranlagen geodatischer Instrumente

Vertikal- Kreisel EDM-
komparator Kalibrierung Komparato

— Untersuchungen

— Service fur die Praxis
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Messung von Dehnungen
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« Geodatische Bestimmung * Dehnungssensor
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- Oberflache - Objekt-integriert
- Statisch - Dynamisch (kHz)
- Indirekt (Absolut-Verschiebungen) - Direkt (Relativ-Verschiebung)
- 8, >03mm (mitsg =1.5cc, s;=0.2 mm) - s, <0.002 mm
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Faseroptische Dehnungssensoren (FOS-g)

= Glasfasern

* Telekommunikation, WWW
* 1.5%10° km weltweit

" FOS-¢
« Kommerzielle Systeme

* Verschiedene Messprinzipien

- Langarmige FOS
- Verteilte FOS
- Kontinuierliche FOS

Mantel

. 10 m .
A B — U
125 FOS
100 km ! R 2U

* s, <1 pe [um/m] 30 km ¢ allelm
» Physikalische Grenzen
« Bruchdehnung: g =~ 60 000 pe

« Schmelztemperatur: Tg = 1800 °C
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Verteilte FOS: FBG System

* Micron Optics sm130
- Statische und dynamische Messungen
500 Sensoren (simultan)

HBM

- 1000 Hz
- Reichweite: 100 km
- Messbereich: 1510 nm < Ag <1590 nm
- optische Auflosung: 1 pm
— Dehnung 0.8 pe
— Temperatur 0.1K

Langzeit-Stabilitat: 2 pm

« Sensoren
- Sensorlange: 10 mm (typ.)
- Max. Strain: < 5000 pe (typ.)
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FBG System: Anwendung

» Eisenbahn-Zwischenlagen (ZW)

 Verringert Verschleild anderer Oberbau-Komponenten

« Regelmaldiger Wechsel

» Ursachen fur Verschleild ?
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FBG System: Anwendung (2)

= Mess-Zwischenlagen
)
« 9 FBG Sensoren .. getzner

ARG

= Untersuchungen

Simulation am Prufstand

Feldversuch
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FBG System: Anwendung (3)

» Lok mit 4 Personenwagen: Grof3te Signale

« Simulation (Prufstand)  Teststrecke
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 Signale im Feld ~ 13 x grofRer als am Prufstand

 Signalverschiebung =~ 21 000 pe
« Gesamtverformung =~ 31 000 pe |(80% Messbereich RU)

g

* Bruchdehnung: & =60 000 pe

— Grenzbereich der Sensorik !

« Max. Strain (typ.): <5000 pe — Evaluierung (im Feld) ?
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FO Labor

= Zweck

* Unabhangige Evaluierung|lkommerzieller Systeme

» Faserverbindungen (Splicen)
» Fertigung von Sensoren (Sonderldsungen)

» Grundausstattung an FO Equipment und Basis-Geréaten

« Z.B.: Spectrum Analyser

Ancitsumisoni e i e m
‘ e (oo
Optisches Signal vor / nach dem Einbau in Teststrecke
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— Nichtlineare Dehnungen in der ZW
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FOS Test- und Kalibrieranlage

= Systemverhalten der FBG im Grenzbereich (31 000 pe) ?

» Keine Untersuchungen !

« Statische Kennlinien ?

= Neue Testeinrichtung im Messlabor

» Verschiedene FOS Typen
* Lange der FOS: 0.25m <L <30m
* Vollstandige Automatisierung

* Vergleich FOS mit
Interferometer

* Mehrjahrige Entwicklung Erste Systemtests beginnen !
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