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Messgebiet

Gries im Sellrain, Tirol
Paragneis, Amphibolit, Granodiorit
Monitoring seit 2003

(terrestrischer Laserscanner,
Tachymetrie)

Neigungswinkel: 43° im oberen
Bereich, 31° im unteren Bereich der
Boschung

Machtigkeit: 10 bis 20 m
(Uberwiegend Lockermaterial)

Absolute Machtigkeit: 70 bis 100 m
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Bewegungsraten:

e 200 bis 267 mm/Jahr,

 im hochaktiven Bereich 800
bis1500 mm/Jahr

(Zeitraum: 11/03-09/05)
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Abb.1: Positionen der Reflektoren (g) und terrestrischen
Laserscannerfenster (1) (aus: Deformation behavior of deep-
seated rockslides in crystalline rock (Zangerl et al., 2007))




Betrag der Bewegungsvektoren
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Abb.2: Betrag der Bewegungsvektoren seit 11/03 (Quelle: alpS)




Projekt KASIP

—» Kalman-Filter [*

Abb.3: Projekt KASIP
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Finite Differenzen vs. Finite Elemente
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Abb.4: Diskretisierung einer Turbinenschaufel
a) finite Differenzen b) finite Elemente
(aus: Finite Elemente fur Ingenieure | (Betten, 1997))
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FLAC3D

 Numerische Berechnung von dreidimensionalen Kontinuumsmodellen
unter Verwendung verschiedener elastischer und plastischer
Materialmodelle

e Grol3e Verformungen, Bruchzustande, plastisches FlieR3en kdnnen
berlcksichtigt werden
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Abb.5: FLAC3D




Berechnungsablauf in FLAC3D

Gitterpunktoperationen

Gleichgewicht
(Bewegungsgleichungen)

Neue Geschwindigkeiten | Neue Spannungen
und Verschiebungen oder Kréfte

Zonenaperationen

Spannungs / Verzerrungsverhéltnis
(Konstitutive Beziehungen)

Abb.6: Prinzip des Berechnungskreislaufes in FLAC3D (aus: Ermittlungen von Sicherheitsfaktoren
mittels des kontinuumsmechanischen Finiten Differenzen — Codes FLAC (Roth, 1999) )
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Filterstrategie

o Statisches System -> Trigger notwendig

* Problem: welche physikalische Grof3e kann als Trigger verwendet
werden?

* |dee: 2 Materialparameter (Reibungswinkel, Kohasion), wovon einer
als Trigger verwendet wird; der andere wird geschatzt.

* Reibungswinkel (Trigger) wird Gber mehrere Epochen reduziert.

« Kohéasion geht als zu schatzender Parameter in den Zustandsvektor
ein




Kalman-Filter
Systemgleichung: glk =Tk aVha +Boxalhes TS Wy
:
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Varianzfortpflanzung: X,
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Abb.8: Prinzip des Filterablaufs
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geschatzte Kohasion [kKNA2]
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Grafische Darstellung des adaptiven Anteils (Kohdsion) im Filterverlauf
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Abb.9: Anderung des Schatzwertes im Filterverlauf




Ausblick

* Weitere Untersuchungen im statischen System
« Ubergang zum dynamischen System

 Anwendung auf das numerische Modell des Testhangs mit grof3en
Datenmengen

. & * Einbettung der Ergebnisse aus dem kalibrierten numerischen
L Hangmodell in das wissensbasierte Alarmsystem
x FI AC3D 3.10 Job Title: Slope_0 Gruppierungen 3D
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