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International Terrestrial Reference System (ITRS)

3D Referenzsystem höchster Genauigkeit

Implementierung durch Zusammenspiel 
von Raumtechniken (VLBI, SLR, DORIS, 
GNSS)

Realisierungen heißen ITRFxx (z.B. 
ITRF2000, xx = Referenzepoche)

IGS-Stationen sind ein Subset des ITRF

Dynamisches System – Bewegungen 
werden durch Stationsgeschwindigkeiten 
angegeben

Stationskoordinaten sind zeitvariabel
(Eurasische Platte ca. 2,5 cm/Jahr) 

Österreichischer Beitrag:
SLR: Graz Lustbühel
IGS: Graz, Hafelekar, Mattersburg

ITRF2008 Veröffentlichung geplant für 
Anfang 2010
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European Terrestrial Reference System (ETRS89)
ETRS89 wurde per Definition mit dem 
ITRS89 gleichgesetzt und festgehalten 

Realisierungen heißen ETRFxx (z.B. ETRF89, 
ETRF2000, xx = Referenzepoche)

Implementiert durch derzeit 223 EPN-
Stationen (= Verdichtung des IGS-
Netzwerks) und diverse nationale 
Verdichtungskampagnen

Die ETRFxx – Realisierungen basieren auf 
dem entsprechenden ITRFxx.

Das Koordinatensystem ist streng mit dem 
stabilen Teil der Eurasischen Platte 
verbunden und bewegt sich mit dieser mit

Stationskoordinaten sind fest 
(katastertauglich)

Österreichischer Beitrag:
EPN-Stationen: Pfänder, Hafelekar, 
Salzburg, Linz, Graz, Trafelberg
RDC und LAC OLG in Graz
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ETRS89 / ETRF2000 Austria 2002.5
(ETRS89 Austria 2002)

Österreichische EPN - Verdichtungskampagne in der GPS-Woche 1176 (Juni 2002)

10 GNSS-Permanentstationen unterschiedlicher Stationsbetreiber und 1 Marker

Datumsfestlegung für Österreich mit Absegnung durch die EUREF TWG

Grundlage für den APOS – Echtzeitdienst des BEV (BEV-interner Start im Feber 2003)
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Austrian Monitoring Network (AMON08)

47  österreichische IGS-, EPN- u. APOS-Stationen

34 grenznahe GNSS-Stationen der Nachbarländer (CH, D, CZ, SK, H, SLO, I)

4 IGS- bzw. EPN- Stationen (Zimmerwald, Wettzell, Penc und Bolzano)

Insgesamt: 85 datumsfestlegende Stationen
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Seamless ETRF89 in Grenzregionen (Bsp: SAPOS-BY)

Mittlere Systemdifferenz
ETRF Austria – ETRF Germany

dN = 3 mm
dE = 2 mm
dH = 5 mm

Mittlere Systemdifferenz
ETRF Austria – DREF Germany

dN = 14 mm
dE =     2 mm
dH =     3 mm
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ETRF89-Koordinaten im Grundnetz, TP- und EP- Feld
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APOS-Station Hauser Kaibling (1920 m)

Tägliches Koordinatenmonitoring
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APOS-Station Oberwart – Höhenänderung durch Antennenwechsel
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APOS-Station Wien – Setzung des Gebäudes durch U-Bahnbau U2
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APOS-Station Hafelekar – Saisonale Effekte 
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Frequenzanalyse und Filterung periodischer Effekte 
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AMON08 – Horizontal Intraplate Velocities (ETRF2000) 
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Near Realtime Monitoring (Prototyp) 
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INSPIRE

Als Referenzsysteme: 

ETRS89 für 3-D und 2-D (horizontal)

EVRS für physikalisch definierte Höhen

Folgende definierte Koordinatentypen:  1) X , Y, Z; ETRS89
2) phi, lambda, h (ell.), ETRS89/GRS80
3) phi, lambda, ETRS89/GRS80
4) projizierte Koordinaten N,E
5) Höhen in EVRS

Kombinierte CRS: 2-D+1-D: d. h. Nr. 3 oder 4 mit 5
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Ausblick

• Mit APOS/AMON ist ETRS89 flächendeckend mit sehr hoher Genauigkeit 
verfügbar

• GPS-Grundnetz AGREF/AREF – Zweitmessung bis 2010 abgeschlossen

• ETRF89-Koordinaten für TP und EP in Arbeit, Abgabe für TP über das BEV-
Portal

• Near Realtime Monitoring für APOS umsetzen

• Echtzeitmonitoring mittels eines permanent installierten Rovers für APOS

• AMON – Reprocessing
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ETRF89 zum Angreifen

Fachexkursion F41

APOS und der Hauser Kaibling

Donnerstag 08.10.2009 13:30 – 17:30

Danke für Ihre Aufmerksamkeit!


